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TITRE DE LA THESE : Analyse de profils de raies rotationnelles de composés d’intérét atmosphérique sondés
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RESUME :

Le sulfure d'hydrogéne, H.S, est un polluant atmosphérique produit a la fois par des sources naturelles et I’activité
industrielle. On le retrouve par ailleurs en abondance dans I’atmosphére des géantes gazeuses du systéme solaire.
La détermination de ses parameétres spectroscopiques est nécessaire pour réaliser un suivi quantitatif de haute
précision dans les colonnes atmosphériques. Les travaux de cette thése présentent une étude des profils des raies
des systéeme collisionnel H2S-H>S et H.S-N; afin de déterminer une liste des coefficients d’auto-élargissement et
élargissement par N> dans I’état fondamental. Les transitions rotationnelles de I'état fondamental de H2S-H»S, H2S-
N2 ont été enregistrées a température ambiante dans la région THz [168-850 GHz] pour différentes valeurs des
nombres quantiques rotationnels J " et Ka" (1 <J > <11, 0 < Ka *> < 7) grace au spectrometre a chaine de
multiplication de fréquences situé au LPCA a Dunkerque. Les coefficients d'élargissement de H2S-H.S, H2S-N>
ont été déterminés en utilisant un programme d’ajustement non linéaire en utilisant les profils Voigt et Voigt
dépendant de vitesse adapté aux signaux THz modulés en fréquence. L'auto-élargissement et I'élargissement par
N2 de HzS ont été calculés en utilisant le formalisme de Robert-Bonamy (RB) avec des trajectoires exactes. La
comparaison avec les coefficients d’élargissement précédemment mesurés, principalement dans le domaine IR, a
montré un bon accord. Les dépendances rotationnelles J°* et Ki>* ont été analysées a l'aide d'un modéle semi-
empirique adapté aux toupies asymétriques. La derniére partie de cette thése présente une application de la
spectroscopie THz dans la sécurité alimentaire « le projet TERAFOOD ». Nous avons démontré que la



spectroscopie THz est capable de surveiller la détérioration des aliments en mesurant notamment la concentration
d’HzS dans l'espace de téte des barquettes de saumon d’atlantique. Les résultats ont été validés par comparaison
avec des mesures par spectrométrie de masse et demontre le fort potentiel de la spectroscopie THz pour la détection
de traces dans des mélanges gazeux complexes.
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